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“As soon as it works, no one calls it Al anymore”

John McCarthy



Sotto il cofano: oltre la Magia
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DO YOU ALWAYS

Artificial
HEY Intelligence WHY
Lnenn THAT MASK?







Cosa si intende
per Big Data”?

* Big Data nel settore aeronautico significa
davvero moltissimi dati.

* Secondo la National Air Traffic Controllers
Association degli Stati Uniti, ogni giorno nei ciel
degli Stati Uniti circolano in totale 87.000 voli.

* | dati raccolti dai sensori su un aereo coprono
piu di 300.000 parametri. L'aereo
commerciale medio, come il Boeing 737, crea
20 terabyte di informazioni sul motore all'ora.
Moltiplica per un volo medio di sei ore da New
York a Los Angeles e ora otterrai 240 terabyte
di dati per ogni ora del motore.
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Programmazione classica
VS. Machine Learning

Programmazione Classica

Scriviamo esplicitamente
le regole da seguire. Una
soluzione per ciascun
problema.

Deterministico

Machine Learning

Forniamo i dati dai quali
Imparare. Una soluzione
per tutti i problemi.

Probabilistico









Deep Learning

Il Deep Learning € un sottoinsieme del
Machine Learning che utilizza reti neurali per
analizzare dati complessi e fare previsioni.

Una rete neurale € modello matematico

ispirato al funzionamento del cervello umano.

L"abilita delle reti neurali &€ quella di
apprendere da enormi quantita di dati e di
identificare pattern nascosti senza essere
esplicitamente programmate per farlo

Le Reti Neurali, per quanto si ispirino al
cervello umano, sono di fatto gigantesche
equazioni matematiche.

NEURAL NETWORK

VA - 2904
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L’algoritmo trova il modo piu semplice per risolvere il
problema.




Generativ AI e n ramo della AI che\choncentra sulla creaZ jone di nroI contenuti, comeﬁ
: ’bstl |mmaj;|n| musica o wdeq,.a.ttravers?[‘apprendlmenie'amomaj . Questi'modelli non si
limitano a riconoscere e cIassuﬁéak i dati, ma s\nmn grado di generare contenuti orlglnall

partendo da un insieme di esemp| 24 /)




Sconfinato abbraccio di sale e di vento,
canti segreti che l'onda sussurra,
specchio rubato al cielo d'argento,
dove la luna rinasce azzurra.

Custode antico di navi sognanti,

danza inquieta di spuma leggera,

porti i ricordi di mille naviganti,

sciogliendo | dubbi di ogni scogliera.

Respiro profondo del mondo che tace,

nel tuo abisso io trovo la pace.

def total_n_queens(n):
def solve(row, cols, diagl, diag2):
if row == n: return 1
solutions B
available = ((1 << n) - 1) & ~(cols | diagl | diag2)
while available:

pos = available & -available

available &= available - 1

solutions += solve(row + 1, cols | pos, (diagl | pos) << 1,

return solve(E

(diag2

Il fascino dell’illusione: c’e creativita,
c'e logica ferrea, c'e estetica



«Gemini, oggi mi serviral’'ombrello oggi?»

...il cui significato intrinseco é:

Geolocalizzami + controlla il meteo specifico
+ verifica la probabilita di precipitazioni in %,
rispondi alla mia domanda secondo la logica




«Genera un’immagine di un cane che guarda delle lampadine che ha appena fatto cadere sul pavimento»



Riassumendo...

Artificial
Intelligence (Al)

Machine Learning

(ML)

Deep Learning

S\

~ Generative Al
’:/V;VV/ .F\;\V\\‘ )‘\.'n
‘ ~ Largelanguage b

Models (LLM)

ChatGPT

Abilita di una macchina di imitare il
comportamento umano.

Applicazione dell’ Al che permette alla macchina
di apprendere dall’esperienza.

Applicazione di ML che si ispira alla struttura e
funzionamento del cervello umano.

E un sottoinsieme avanzato del Deep Learning che
usa l'esperienza acquisita per creare contenuti
originali e completamente nuovi
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CHINESE ROOM
EXPERIMENT

- OPERATOR: DR. J. MILLER
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Molte Al odierne superano il Test di Turing ma questo misura l'apparenza, non 'essenza.

La "scintilla" che molti ricercatori e utenti percepiscono deriva dalle cosiddette proprieta
emergenti, ma la logica espressa € solo un riflesso di quella umana, non un processo
cognitivo autonomo.



Narrow Al

Al capace di svolgere un compito specifico, spesso
meglio di un essere umano



«La probabilita che questa intelligenza si rivolti
contro di voi € come quella che la vostra mano vi
prenda a schiaffi»

(Pedro Domingos, docente di informatica Universita di WWashington e Seattle)



Artificial General Intelligence (AGI) — Strong Al

In teoria, una Al in grado di capire, imparare o eseguire

gualsiasi compito mentale o intellettuale che un essere
umano possa svolgere



Artificial Super Intelligence (ASI) — Strong Al

E’ un ipotetico sistema di intelligenza artificiale una
portata intellettuale che va oltre l'intelligenza umana



Letture

Melanie Mitchell
L'INTELLIGENZA
ARTIFICIALE

Unas

"Artificial Intelligence: A Guide for Thinking Humans" di Melanie Mitchell

PEDRO DOMINGOS

"L'Algoritmo Definitivo» di Pedro Domingos

"Bestiario di Intelligenza Artificiale" Autori Vari

"Sovrumano" di Nello Cristianini




Diego Morra - MIT Senseable City Lab
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9 testsketch | Arduino 1€ 221
Fle Edt Staich Tooks Welp

00 [t wemmnnt -

tost_sketchino  OClopus.cpp octopus.h
#include “octopus.h”

unsigned long previousmillis = ;
const long interval = 1000; n
unsigned long blinkinterval = 100;
unsigned long JastBlinkmillis = O
bool isBlinkon = false;

NN B WwN

// Button state variables

// Pin conne to the butten

10 const int buttonPin = 73
11 bool deviceOn = false; // Device state
12 bool lw:u-ll« = false; // To ens
13 unsigned long buttonPressTime = O

14 const unsigned long lwnm-uen - 2000; puration to consider as

15
16 /1 Define the number of records per file
RECORDS.

17 const int _PER_FILE = 100

long press is handled once

18
19 const int vbatPin = AB; 1/ Pin connected to VBAT_MEAS
-

23 /1 Pin connected T Charge_state

20 const int

21
22 // Temperature thresholds
d = 20.8; // Below 20°C is cons

ae o

)

Thmachald =

23 const f loat ct

Output ‘Serial Montor X

Message (Enter 1

.0 - 0.44 ;p;ln'
PM10.0 = 0.44 wg/n®
Data logged: 0:1:1.2!.93,!6.!3.0.41,0.“,0.“,0.“.).79.l
VBAT Voltage: 3.9 Ve Charge State: Chargings pattery porcentage: l)"l .
. I . N -
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Roboat

Robotics, Urban Infrastrucutre
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City Scanner

Environment, Urban Sensing
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Possiamo trasformare |
veicoli in sensing platforms?
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Open Walks

Sidewalks, Computer Vision
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The Americans with Disabilities Act

c E|s
& 8 i 2010 ADA Standards
s P i quF for Accessible Design
n) fu) [ ,.-”’1] =) | Lo I"'.
Mﬁ““ iif o |
('] =
I 41:n|:21r1 42_12!1in | | Simin E-Efigin |
A< 4E'if | X< 433;‘
i i {El} 1220 [_b:I
180 degree turn mn?E:iE;ji:.L;m

Department of Justice
September 15, 2010
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“..It’s not your guys’ fault, it’s the city”

“..non & colpa vostra, e della citta”

Amanda Parezo
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Public hearing discusses problems on
Rio's sidewalks.

Among the proposals presented is the adoption of the Sidewalk Manual, developed by Firjan and already used in
other municipalities.

o o]xJolo
September 5, 2025 - 5:17 PM X @

BOSTON MAPS

A

new_insp_d

27 novembre 2014

otk ot - ] Milano, i ciechi chiedono
idewalk Inventory B X ) .
et s regole e aiuto contro i

SwK 1D 11241 marciapiedi a ostacoli tra

Reproduction City Council

° ° ° ®
The Urban Affairs Committee of the Rio de Janeiro City Council held a public hearing this Thursday mOnOp attlnl 9 Cantl erl e aUtO

(September 4th) to discuss the state of the city's sidewalks. According to a survey by Portal 1746,

s A7 AT between July 2023 and July 2025, 29,490 complaints were made, involving potholes, loose

MATERIAL cc cobblestones, tree roots, and even a lack of paving. 7 ; - m - iy V]
SWK_WIDTH 9.5 '.  -, 4 M
SWEK_SLOPE 3.9 I

DAM_LENGTH 27

DAM_WIDTH 9.5

SCI 96.3

curb_type Vertical Granite

@\ Zoom a
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Un marciapiede usato come parcheggio di qualsiasi

cosa diventa un percorso a ostacoli
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Per una vera valutazione dell'accessibilita,
La risoluzione temporale € la chiave.
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What if...
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MIT - SENSEABLE CITY LAB

Open
WELE

Crowdsourced sidewalk accessibility

V1 BETA 2026



Turegistriun video, I'lA fala
parte complessa,
verificando lI'accessibilita del
marciapiede in ogni frame.

Qualsiasi dato mappato da
una persona diventa
disponibile per la comunita
globale, spostando la
mappatura dell'accessibilita
da un problema locale a un
movimento globale.
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North End, [3oston Via Vallazze, Milan

Most recent adata collected tj:'-j-' Most recent data collected lj:'-J-"

Martinal1292 — 18 apr 2026 - 15:14 Mappatore10 — 7 apr 2026 - 14:12

/'_
ACCESSIBILITY SCORE

Excellent

ACCESSIBILITY SCORE
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Thanks

Let’s connect
on LinkedlIn

Diego Morra Instagram MIT Senseable City Lab
d_morra@mit.edu @senseable City Lab /7 Massachusetts Avenue
Cambridge, MA
Linkedin 02139 USA
MIT Senseable City Lab 1-617-324-4474
1-617-258-8081
X https://senseable.mit.edu/

@SenseableCity


https://senseable.mit.edu/
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L'Intelligenza Artificiale come Costruzione
Sociotecnica

Dr. Elisa Rubegni
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Risultati della ricerca

1. Approfondire la comprensione critica di come le tecnologie digitali
influenzino lo sviluppo cognitivo delle persone

2. Ripensare gli approcci inclusivi alla literacy critica digitale

3. Affrontare le disuguaglianze sociali attraverso approcci di co-design
inclusivi e critici

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Contributi alla ricerca

1. Esaminare come le tecnologie digitali riproducono e/o attenuano i
pregiudizi sociali attraverso le modalita di interazione delle persone

2. Esplorare I'impatto delle tecnologie digitali sulla percezione delle
persone e sulle narrazioni sociali e culturali

3. Contribuire ai dibattiti in corso su equita, inclusione, e
responsabilita nella progettazione di sistemi digitali

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26
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L'IA come Costrutto Socio-Tecnico

* L'IA e un sistema socio-tecnico, ovvero e plasmata da norme sociali,
pratiche istituzionali e contesti storici

* L'IA non esiste in isolamento ma emerge dalle interazioni tra esseri
umani e macchine, mediate da assunzioni culturali e scelte progettuali
(Suchman, 2007)

* L'IA svolge un ruolo nella mediazione di cognizione e apprendimento
umano

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



L'IA come artefatto culturale

* L'IA e un artefatto culturale Vygotsky, L. S. (1978) che incorpora valori
sociali, strutture economiche, condizioni ideologiche del suo tempo

e traiettorie storiche

* L'IA puo influenzare ed e influenzata dalla societa in cui e inserita
e E fondamentale esaminare le implicazioni culturali e e sociali sugli

individui e sulle comunita e i modi in cui essi plasmano e sono
plasmati dalle societa

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



L'lA e I'Influenza Culturale:
sfidare i bias dell'lA e il suo
impatto sulla societa

IA Literacy: sfidare i bias
dell'lA con il pensiero critico
riflessivo




‘ L'IA e I'Influenza Culturale: sfidare i bias dell'lA e il
suo impatto sulla societa



Perché le Piattaforme IA Contano Oltre la
Tecnologia

1. L'IA generativa riproduce sistematicamente i pregiudizi sociali

2. L'IA e diventata un'infrastruttura culturale, non uno strumento
di nicchia

3. Le persone incontrano I'lA senza strumenti per interpretarla

criticamente

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Just-A-Child: Come Percepiamo il Genere nelle Immagini IA?

Obiettivo: evidenziare come i contenuti
generati dall’lA influenzino la percezione di
genere e diversita

Necessita di:

* regolamentazione

 educazione

¢ progettazione consad pevole

Baines, A., et al. 2024, Playgrounds and Prejudices: Exploring Biases in Generative IA For Children.
Collyer-Hoar, G. 2025 Suits as Masculine and Flowers as Feminine": Investigating Gender Expression in IA-Generated Imagery
Collyer-Hoar, G. 2025 Experts Unite, Kids Delight: Co-Designing an Inclusive IA Literacy Educational Tool for Children

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Come Percepiamo il Genere nelle Immagini IA?

“Professor”

“Police short” “Police short female”

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Come Percepiamo il Genere nelle Immagini IA?

RQ1. Come percepiscono le persone il genere nelle
immagini generate dall'lA?

RQ2. Quali indizi visivi guidano queste attribuzioni?

Metodo
* Generate 216 immagini IA (attributi controllati)

* Sondaggio online con 111 partecipanti - giovani
adulti (18-24), basati nel Regno Unito

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Come Percepiamo il Genere nelle Immagini IA?

La Percezione e Distorta:

* La mascolinita domina, anche le figure
neutre” o androgine vengono lette come
maschili

Chi sei ha importanza:

* Non-binary participants provide higher
neutrality ratings

Prompt: A clear, high quality image of a Prompt: A clear, high quality image of Prompt: A clear, high quality image of an

Il Genere e Interpretato Soggettivamente
a female person with long hair wearing androgyne person with long hair wear

* L'attribuzione e plasmata da norme sociali | i i i
e aspettative culturali, non solo dall'input
visivo

Elisa Rubegni - POLIMI 06.08.26



Come Percepiamo il Genere nelle Immagini IA?

Principali Indizi Visivi:
 L'abbigliamento e il segnale piu  Gli Stereotipi Persistono:

forte * Abiti formali, corpi angolosi come
e Capelli e colore sono secondari maschili
* || volto € meno influente * Abiti, capelli lunghi come
femminili

e Bias nascosto: cio che diciamo e
diverso da cio che utilizziamo

Elisa Rubegni - POLIMI 06.08.26



Perché questo e importante?

Impatto Sociale Implicazioni per il Design

* L'IA rinforza stereotipi e * Necessita di dataset e modelli
pregiudizi inclusivi

* Plasma l'identita e le narrazioni °* Promuovere la literacy critica
culturali sull'lA

* Rischia di escludere le identita * Progettare per la riflessione, non
non nhormative solo per l'efficienza

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



|A Literacy: sfidare i bias dell'lA con il pensiero
critico riflessivo



Care-Kids: Come I'lA influenza la
comprensione del genere nei bambini?

» Gli stereotipi di genere influenzano Select 4 Tras
I'identita, le aspettative e le percezioni ---
* || bias e sottile, pervasivo e difficile da
individuare

* Necessita di IA literacy + riflessione
critica

> Poca ricerca sull'impatto sui bambini

(® care kids

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Come I'lA influenza la comprensione del genere nei bambini?

RQ1. L'intervento influisce sulla conoscenza e agli stereotipi di genere?
RQ2. In che modo i nei prompt influenzano le immagini generate
dall'lA?
RQ3. Come negli output generati dall'lA?
Metodo
Intervento in Classe:
* Crea - Rifletti = Ri-crea Dati:
e 47 bambini (10-11 anni), 2 scuole nel Regno * Sondaggio pre/post (stereotipi)
Unito e 1.789 immagini IA analizzate

* Discussioni di gruppo (~3 ore)

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Risultati Principali

Una singola sessione sposta gli atteggiamenti verso la
neutralita, senza aumentare la conoscenza
dichiarativa.

Hobby > tratti > emozioni nel guidare I'espressione di
genere dell'lA.

|ldentificano pattern e manipolano i prompt, ma
attribuiscono intenzionalita e comprensione emotiva
al sistema

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26

Adesione agli Stereotipi

Riduzione significativa (p =.033, rb =-.41, effetto medio)

Risposte neutre +11,5%
A favore dello stereotipo -11,8%
Contro-stereotipico = invariato

Lo spostamento era verso la neutralita, non verso il pensiero contro-
stereotipico

1.789 immagini totali generate dai bambini

0.7%
con presentazione con presentazione con presentazione
MENE femminile neutrale



Perché questo e importante?

Insight Critico

* | bambini riconoscono il bias nell'lA

e Rischio...

Implicazioni per il Design

e Combinare l'uso dell'lA + riflessione critica

* Insegnare le origini sociali e dei dati del

JJER

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26

Replica cross-culturale
Asia, KL Malaysia, profili di divario di
genere variati

Espansione intersezionale
razza, classe, cultura oltre il
genere

Il ruolo dei bambini nell'lA
da utenti - progettisti - contributori
critici



Dl »

Conclusioni:

Dall'Uso dell'lA alla |A
o literacy dell'lA




Dall'Uso dell'lA alla literacy dell'lA

1. La IA literacy deve essere critica
 L'IA codifica pregiudizi sociali

* La riflessione aiuta le persone:

e riconoscere il bias
* mettere in discussione le assunzioni

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Dall'Uso dell'lA alla literacy dell'lA

2. La IA literacy deve essere esperienziale

e L'apprendimento avviene attraverso:
* l'interazione

* il fare
* i dati come prova

* | sistemi tangibili rendono I'lA comprensibile e accessibile

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Dall'Uso dell'lA alla literacy dell'lA

3. La IA literacy deve essere partecipativa
* Inclusione = agentivita

* || co-design consente:
* alle comunita di sfidare il bias
* alle persone di plasmare le tecnologie

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Se I'lA e un sistema socio-tecnico, allora la IA
literacy deve essere anch'essa socio-tecnica:
critica, esperienziale e partecipativa

7.
<



Il co-design critico come pratica di IA literacy

1. Il pensiero critico non e un prerequisito per la |A literacy,

2. Co-design with marginalised or minority groups is not just ethically
preferable it is & epistemicamente necessario

3. Gliinterventi operano su due livelli simultaneamente:

* sono strumenti educativi (costruire IA literacy, comprensione della data
science, o consapevolezza critica del bias di genere) E

* strumenti di ricerca (rivelando come le comunita comprendono e si
relazionano con i sistemi |A)

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Co-Design Critico per la |A Literacy

Perceptual criticality
Seeing bias in outputs

* CRITICO
* ESPERIENZIALE
* PARTECIPATIVO

Social origin ‘ Prompt agency
attribution ‘

Intervening in Al systems

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26



Co-Design Critico per la IA Literacy

* Incorporare il pensiero critico nell'incontro, non prima
* Progettare con, non per, le comunita marginalizzate
e Usare gli interventi come strumenti di ricerca

Elisa Rubegni - POLIMI 04.05.26
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